De la atenuacion a la interferencia entre simbolos ISI
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ISI: modelos de rayos Reflexion en Tierra: Modelo de 2-Rayos
* Campo recibido: contribucion del rayo directo (Ry) y del reflejado (Rg)
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Calculando la

R(f)=X(f)(1+be™ ™™ )=X(f)H(f) iMéduloy fase!



Modelo de 2 rayos: consecuencias del modulo
_ >

Véase la simulacion! / 1
BW ~ T

1. ;Qué pasa si Bs << BW?
2. ¢ Que pasa si Bs ~ BW?

3. ¢Qué pasa Bs >> BW?




ISI:

Bit pattern

- o el ] e N ] o

Eve diagram

Para pensar en el impacto sobre
Pe, considere:

1- Muestreo en el centro del o0jo
2- Presencia de ruido
3- Umbral de decision= 0.
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Dispersion en fibras opticas: modelo de rayos
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Dispersion en fibras opticas: causas
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Dispersion:

Si hay independencia,

Se considera positiva

;

Se suman los cuadrados
(ej. cromatica y modal)

Cuidado: si hay dependencia
puede haber cancelacion y

el signo importa:  —_
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Typical values of D are about
15 - I8 ps/(km-nm) near 1.55 um.

* D, (A) compensate
some of the D__ (X) and
shifts the A, from about
1276 nm to a longer
wavelength of ~1310 nm.

Standard single-mode (1300-pm-optimized)
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Discusién de los términos de  Cuantificacidn: o=A1=D,_ (4)0,l

1. | es la longitud del enlace, con unidades tipicas de Kms.

2 GA, con unidades tipicas de nm (nano-metros), es la variacion de “longitud de onda portadora” (AA)

debida a la modulacion de la sefal, por lo tanto, proporcional al ancho de banda de la sefial
(tipicamente se suponen modulaciones binarias).

2
A=clf>AA=—Af,conAf>B o, = A /l:)L—B Por ejemplo:
. ¢ B=2.5 GHz
f:/lc:F:% A= 1350 nm

=> 0}\ ~ 0.015 nm.

podemos considerar o, constante.

3. D()\) tiene unidades tipicas de ps/ nm-Km, p.ej. D= 17 ps/ nm-Km, fuerza las unidades en el resto de los

componentes de la formula
Por ejemplo:

Sea 0,~ 0.015 nm; I=30 Km y D= 17 ps/nm-Km
Entonces At~ 7.6 ps.



BLP: Producto ancho de banda- longitud

Tipicamente, se considera que la distorsion maxima admisible es 25% de Ts

At=Do,L=025T

Tipicamente, las modulaciones son binarias (nN=1)

1
B~—yR=B
7Y

Por lo tanto:

Por ejemplo:

R=B= 2.5 Gbps

D=17 ps/Km-nm; 0. > 0.015 nm

BL ~ 0,98 Km/ps * 10" ps/s= 980 Gbps-Km
(1/s ~ Hz ~ 1bps)



Efectos de distorsion en la transmision de datos (B ~ R )

Si la Af del diodo emisor es mayor que los anchos de banda tipicos y podemos considerar o constante.

A

BL=BLP=1log (B)+10g(L)=cte=>10g(L)=ct£—log(B)

:

]
=

m o
T T

Distancia de Transmision (km)
o
'—l

)

T
I
I
1
I
1
1
|
1
|
I
1
I
A

/

Limitacion por Atenuacion

1

o —
a
Limitacidn I:ior Dispersign

I

[ ~— .

1 1310nm FP-5MF

7”7
o Si la Af del diodo emisores ~By
1 Gigabit Ethernet o~
10 Gigabit E#Snet
7 2 5 0.25
.< ()')LN I B B L — 7
z&'ﬂnm REYB-SMF C A
b D Ay
1310nm DFB ~ ~ C
Or VCSEL-SMF ~

B log (L)=cte —2log (B)

VCSEL

1310nm 50pm-MMF
850nm 50pm-MMF
850nm 62.5pm-MMF

R,

001
0.1

10 100 1000

Bit Rate (Mb/s)

104



Atenuaci

Efectos de la atenuacion en la fibra optica

(dBiKm)

i6n

A(dB)= a (dB/Km) L(Km)

+Ventana 1550 nm
satenuacion minima 0. 16 dB/km
+Baja dispersion

Picos de absorcién OH"

\
1
Caopes <7

Rayleigh
Scattering

“Ventana 1310 nm
+Baja atenuacion
+Dispersion minima

S:SO+IOlog(§)=Pt—aL

0

aL=Pt—S,+10log(R,)—10log (R)
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Efectos del cambio de R en la

sensibilidad:
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Efectos totales en la transmision de datos

Vamos a trartarlos de forma separada
y hos quedamos con el mas restrictivo para la longitud/tasa dadas.
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